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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

® Elektronisches Steuergerat fur Kraftfahrzeuge 

Ein elektronisches Steuergerat fur Kraftfahrzeuge umfaftt 
eine Zentraleinheit, einen Programmspeicher, einen Daten- 
speicher sowie eine Ein-/Ausgabe-Einheit mit mehreren Ein- 
und AusgabekanaMen. Der gleichzeitig fur mehrere unter- 
schiedliche individuelle Ausfuhrungsvarianten auslegbaren 
Grundausstattung ist ein Codespeicher (52) fur wenigstens 
ein Codewort zur Bestimmung der jeweiligen individuellen 
Ausfuhrungsvariante zugeordnet. Die zugehorigen Pro- 
grammabschnitte, Datensatze, Ein- und/oder Ausgabekana- 
le sind in Abhangigkeit vom jeweiligen Inhalt des Codespei- 
chers (52) ansteuerbar. 
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FWhrWhunfr beispielsweise in ein Diagnosesystem auszulesen und 

Hescnremung ^ ^ demse[ben Codewort au ch Programmver- 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Steuergerat zweigungen in einem jeweiligen Prufprogramm vorzu- 

fQr Kraftfahrzeuee, dessen Grundausstattung insbeson- nehmen. . 

dere etae Zentrl nheit. einen Programmspeicher. ei- 5 Da ferner gegebenenfalls led^hch ein Codewort ge- 

nrDa^speichersowieeineKn-ZAusgabe-Einheitmit andert werden muB ^ e S^3,S£t Sg 

mehrerenEin-undAusgabekanalenumfaBt zeug-Werkstatten durchgefuhrte Kundendienst voing 

d £SaSKeS= TSSS Stands, dan beispiefcweise in der 

SSiSS *£ta Se?je nach Fahrzeugtyp, ,o betreffenden Werkstatt nur jp. ^ 

Antriebsaggregat sowie Grund- und Zusatzausstattun- gramrmeren bzw. umzuprogranimieren suid, Bt die : Ge- 

een tew aggregaten lediglich eine bestimmte Kombi- fahr von Obertragungsfeh ern praktisch ausgeschlos- 

natio aus Ege am moglichen Aufgabenberei- sen.GrundsatzUchgenQgtemeU mP rogr«rungde5 

cto zur Abdeckuni der individuellen Kraftfahrzeug- Codewortes. welches m der Regel aus einem einz.gen 

Ausfuhrungsvarianteerforderlichist is Byte bestehen kann. # 

E "Lchiedliche Sensorik und Aktuatorik erfor- Beim verwendeten Codewort legen be*pielswe,se 

dert in E Regel unterschiedUche Ein- und Ausgangs- unterschiedliche Log,kwerte der Binarstellen jewe.ls 

u i.L„Tl;„^r^J,, P r.r P ratehardware. unterschiedliche Funktions- und/oder Absummungsva- 

S tuSuung e : if r^SSrAnforderungen rianten fest Denkbar waren beispielsweise die folgen- 

undAnnassunEenbeigleicherSteuergeratehardwareist 20 denKombinationsmoghchkeiten: 

e Qblfch 5 je?e Ab^immungs- und/oder Funktions- Das erste Bit 0 steuert alternativ eine Las s euerung 

^^^^^-^smm^s^B^^ ubereinenAbsolutdrucksensorbzw.emeLaststeuerung 

Ipezifische ^Software bestehend aus einem spezifischen uber ein Lastsigna vom £ 

So— m und/oder einen spezifischen Datensatz vor- ^ = lage a. Das fSSi^S^A 

Z "ln der Praxis fiihrt die Anpassung eines solchen elek- zahl- und lastabhangigen Leerlaufkennlinie bzw eine 

tronischen SeSStero an die individuelle Kraftfahr- Leerlaufsteuerung mit einer LeerlaiifkpiIinieo-KoB. 

S2SttSSS?«Sner Vielzahl von Steu- taktanwahl. Bit 2 des Codewortes bestimmt, ob erne 

^H^Sv^nmntm Schubabschaltsteuerung vorzugsweise mit einer Zund- 

fn^ 

tune und die Handhabung in der Produktion und im nicht Bit 3 des Codewortes sieht one alternative Wahl 

£.£^:«!.f zwischen einer Zundsteuerung nut zwei Kennfeldem 

Der Sung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elek- (16 x 16) mit ^^^S^ff^^ 

tronisches Steuergerat der emgangs genannten Art zu einer Zundsteuerung mit emem Kennfeld (32 x 16) nut 

chaffen das 3 in der P "duktion als auch im Ser- 35 zugeordneter LeerlaufkennUnie von Bit 4 bestimmt, ob 

stattune ein Codespeicher fur wenigstens ein Codewort angeben. ob zur Drehzahlbestimmung erne HallausiO 

SBSSJE jeweiligen individuellen Ausfuh- sung oder eine induktive Kurbelw^enauslSsung ha-an- 

SS5 zugeordnet ist und daB die zugeh6rigen gezogen wird Die restl.chen ^ on ^ / ^ 1 ^ 

ProKmr^bschnitte. Datensatze, Ein- und/ oder Aus- « schilderten Beispiel unabhang.g vom jeweiligen Code, 

eabekanale in Abhangigkeit vom jeweiligen Inhalt des wortstetsaktiviert #b,«.w 

CodesSichers^steuerbar sind. D e Ein- und/oder Aus- Die Steuergerate konnen hardwaremaBig fur meire- 

^nSkomSn hierbei beispielsweise durch beson- re. jedoch nur fur efcen^ T«ldei «hchen 

HprP Srhaltkreise realisiert sein Ausfuhrungsvarianten bestiickt sein. Bei einer soicnen 

^tarSS kann das e.ektronische so BestQckung sind ^^^^^SZ 

Steuergerat bei entsprechender BestQckung fur alle in ten berucksichtigt, die in der ^^^S^dfeSto 

Betracht kommenden unterschiedlichen Ausfuhrungs- straBe vom Band laufen. Hierbei konnen die . an das 

Sen eine einheitliche Hardware, ein einheidiches Band geUeferten ^S^SJSS£SX^ 

Programm und/oder einheidiche Datensatze aufweisen. dh. in der Nahe des Bandes, jedoch unabhangig von der 

Fttr eine gegebenenfalls vorzunehmende Erweiterung 55 Taktzeit - mit den moglichen Datensateen program- 

der in Anspruch genommenen Funktionen bzw. Ein- miert werden. Sie k6nnen aber auch betriebsfertig pro- 

/Ausgabeschaltkreise sind zusatzliche, raumbeanspru- grammiert ange liefert werden. . 

chende Komponenten nicht erfprderlich. Zum Ze.tpunkt des Embaus m das Fateeug oder 

Eine Ausweitung der Ausfuhrungsvarianten und An- auch spater w.rd das fur die Fah ™»f™^&?™- 

passung an den AusrQstungsstand des betreffenden eo ante spezifische Codewort ic iden Codespeicher emge- 

Fahrzeugs ist kurzfristig mSglich. da hierzu lediglich das geben, urn damit die passende spezielle Steuergerate- 

betreffende Codewort geandert werden muB. Bei dieser ausfuhrung anzusteuern bzw frdzugeben. 

Arbeit entfallen besondere Montagezeiten. Insbesonde- Eine solche Hardware-Teilbestuckung laBt .nsbeson- 

re sind auch einfachste Programmiereinrichtungen aus- dere einen optimalen KompromiB zwischen dem s.«± 

reichend. die selbst fur klemere Werkstatten in Frage es ergebenden Kostenaufwand und I einer emfachen Ver- 

kommen. Mit der Verwendung des genannten Code- bauungsart zu. ^^J^^..^^^ 

wortes ist auf besonders vorteilhafte Weise insbesonde- wechslung reduziert und em schneUes Programmieren 

re auch die Moglichkeit geschaffen, dieses Codewort in der Taktzeit ermoglicht. 
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' GemaB einer weiteren Ausfiihrungsvariante kann das 
verwendete Codewort beispielsweise das folgende 
Zilndsystem erzeugen: 

- Lasterfassung tiber einen Drucksensor 

- Drehzahlerfassung iiber einen Hall-Sensor 5 

- Zwei Zundwinkelkennfelder z.B. fur zwei von 
auBen anwahlbare Kraftstoffqualitaten 

- Schubabschaltungssteuerung 

- Keine Abgasriickfiihrungssteuerung 

- Keine elektrische Saugrohrbeheizung 10 

- Datensatz Nr. 2 aktiv 

- Leerlaufkennlinie im Kennfeld integriert. 

Es kann jedoch auch eine Vollbestiickung, d.h. eine 
Bestttkkung des Steuergerats fur alle vorgesehenen 
Ausfuhrungsvarianten, vorgesehen sein. 15 

Diese Variante eignet sich besonders fur den Kunden- 
dienst als Ersatzsteuergerat oder zu Testzwecken, da 
nur ein Steuergerat bendtigt wird bzw. auf Lager gehal- 
ten werden muB, mit dem alle moglichen, bzw. alle im 
Feld befindlichen Fahrzeug-Ausftihrungsvarianten ge- 20 
wartet werden konnen. Insbesondere bei exotischen 
Landervarianten ist dies von besonderem Vorteil. 

Die Software, d Jl das Programm und/oder die Daten," 
wird entweder fur alle Ausfuhrungsvarianten bereitge- 
stellt oder aber, falls die Datenmenge doch zu umfang- 25 
reich werden sollte,- in sinnvollen Varianten-Paketen zu- 
sammengestellt und als Baustein zum nachtraglichen 
Einbau zur Verfugung gestellt Es besteht praktisch kei- 
ne Einschrankung der DatensatzgroBe. 

In der Werkstatt muB lediglich der spezielle Code- 30 
speicher geladen bzw. zusatzlich ein Baustein oder Vari- 
antenpaket gesteckt werden. Das Laden des speziellen 
Codespeichers bzw. das Einschreiben des gewtinschten 
Codeworts bzw. der gewunschten Codeworte kann mit 
einfachsten Programmiereinrichtungen durchgefuhrt 35 
werden. 

Da niir wenig programmiert werden muB, sind auch 
die Fehlerquellen gering. 

Von Vorteil ist auch, daB die mehrere unterschiedli- 
che Ausfuhrungsvarianten umfassenden Programme 40 
und Datensatze in im Vergleich zu reversiblen 
EEPROM-Speicherplatzen kostengunstigeren ROM- 
Speichern abgelegt werden konnen. Unabhangig vom 
jeweiligen Umfang des betreffenden Programms und 
der betreffenden Datensatze bleibt die beim Kunden- 45 
dienst erforderliche Programmierzeit gleich und au- 
Berst gering, da stets nur das Codewort entsprechend zu 
andern ist 

SchlieBlich ist auch ein besserer Schutz vor Obertra- 
gungsfehlern der Steuerprogramme und Datensatze ge- 50 
geben, da nur noch komplette Datensatze und Pro- 
grammzusammenstellungen iiber das bzw. die Codeby- 
tes angewahlt werden konnen. 

Vorteilhafterweise ist der das Codewort aufnehmen- 
de Codespeicher dem Datenspeicher zugeordnet und 55 
* vorzugsweise in diesem integriert Das Codewort ist 
zweckmaBigerweise Bestandteil der bandendeprogram- 
mierbaren Daten. Es kann auch eine Zweiteilung der 
Bandprogrammierung vorgesehen sein. Bei diesen be- 
vorzugten Ausftihrungsformen sind keine zusatzlichen 60 
Anschliisse im Stecker erforderlich. Zusatzliche Kabel 
fallen nicht an. Es sind auch keine zusatzlichen Stecker 
und/oder Brticken erforderlich. 

Das im Codespeicher aufgenomme Codewort umfaBt 
bevorzugt mehrere Binarstellen, wobei unterschiedliche 65 
Logikwerte der Binarstellen jeweils unterschiedliche in- 
dividuelle Ausfuhrungsvarianten festlegen. In jedem Bit 
kann demnach eine Art Ja-Nein-Entscheidung getroffen 
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sein, urn in Abhangigkeit davon den einen Programmab- 
schnitt oder den anderen zu aktivieren oder wahlweise 
einen betreffenden Programmabschnitt anzusteuern 
oder nicht Dasselbe gilt far die Datensatze und die 
EnWAusgabe-Kanale der Grundausstattung. 

Der Codespeicher kann Teil eines internen Speichers 
eines intelligenten Bausteins, z.B. eines Mikrocontrollers 
sein. Hierbei kann als interner Speicher ein PROM (Pro- 
gramable Read Only Memory), ein E-PROM (Erasable 
ROM) oder ein EE-PROM (Electrical Erasable PROM) 
vorgesehen sein. 

Der Codespeicher kann auch einen Teil eines exter- 
nen Speichers bilden. Der externe Speicher kann ein 
Speicherbaustein auBerhalb des intelligenten Bausteins, 
z.B. Mikroprozessors bzw. -controllers sein, aber noch 
im Steuergerat als PROM, E-PROM oder EE-PROM 
vorliegen. Dieser externe Speicher kann auch den Pro- 
gramm- und/oder Datenspeicher umfassen. 

Grundsatzlich ist auch ein spezieller Speicher im 
Steuergerat, z.B. ein Code-PROM oder ein Code-EE- 
PROM denkbar. 

Der Codespeicher kann auch auBerhalb des Steuer- 
gerategehauses liegen. 

GemaB einer weiteren besonders vorteilhaften Aus- 
fahrungsvariante umfaBt die Grundausstattung einen 
Diagnose- und/oder TesteranschluB. ZweckmaBiger- 
weise kann die Grundausstattung auch eine Ausgabe 
des Codewortes an ein elektronisches Prufsystem um- 
fassen. 

Das Codewort kann demnach von einem elektrischen 
Test- und/ oder Prufsystem ausgelesen werden und in 
diesem dann wiederum zur Ansteuerung bzw. zum Zu- 
sammenstellen von Prufprogrammen dienen. Dadurch 
laBt sich auch in einem solchen Testund/oder Prufsy- 
stem ein einheitliches Prufprogramm fur unterschiedli- 
che Ausfuhrungsvarianten realisieren, was im Service zu 
einer wesentlichen Vereinfachung der Oberprufung und 
zur Reduzierung der Fehlerquellen fuhrt 

Weitere vorteiihafte Ausfuhrungsvarianten der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert; 

in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines elektroni- 
schen Steuergerats mit zugeordneten Eingangs- und 
Ausgangskanalen, 

Fig. 2 ein Blockdiagramm des einen Codespeicher 
aufweisenden elektronischen Steuergerats, 

Fig. 3 ein FluBdiagramra mit Programmschritten zur 
vom Codewort abhangigen Leerlauf-Kennlinienanwahl, 

Fig. 4 ein FluBdiagramm mit Programmschritten zur 
vom Codewort abhangigen Kennfeldanwahl, und 

Flg.5a-5i ein FluBdiagramm der bei einer anderen 
Ausfuhrungsvariante des Steuergerats in Abhangigkeit 
vom Codewort durchgefuhrten Programmschritte. 

In Fig. 1 ist schematisch ein insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge vorgesehenes elektronisches Steuergerat 10 
dargestellt, dem Eingangskanale 12-30 und Ausgangs- 
kanaie 32 - 44 zugeordnet sind. 

Diese Eingangs- bzw. Eingabe- und Ausgangs- bzw. 
Ausgabekanale sind durch zumindest eine EhWAusga- 
beeinheit 58 des elektronischen Kraftfahrzeug-Steuer- 
gerats 10 realisiert und konnen in Abhangigkeit von 
einem in einem Codespeicher 52 aufgenommenen Co- 
dewort f reigegeben bzw. aktiviert werden (Fig. 2). 

Den durch die EhWAusgabe-Einheit 58 realisierten 
Eingangskanalen 12-30 sind unter anderem mehrere 
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Detektoren oder Sensoren 60 zugeordnet die entweder diedurchdasCodewortfesdegbarenAiKftihr™g S -bzw. 

direkt Oder fiber entsprechende Wandler 62 auf die Ein- Abstimmungsvananten msbesondere die ZQndsteue- 

/Ausgabe-Einheit 58 des elektronischen Steuergerats 10 rung, eine Schubabschaltung Eigendiagnose, eine Fl C 

zugreifen (positiver Temperatur-Koeffizent)-Ansteuerung sowie 

Andererseits konnen den Ausgangskanalen 32-44 5 eine elektronische Abgasrflckfuhrung. 

insbesondereSteIIgIieder66zugeordnetsein,dieentwe- Hierzu ist dem Emgangskanal 12 des eWrtronBchen 

der fiber Endstufen 64 oder direkt mit der EinVAusga- Steuergerats 10 ein Hall-Drehzahkensor und dem Ein- 

be-Einheit58verbundensind. gangskanal 14 ein induktiver Drehzahlsensor zugeord- 

Der EhWAusgabe-Einheit 58 zugeffihrte Eingangssi- net Bei der jeweils realisierten Funktionsvanante ist 

gnale kdnnen beispielsweise von einem Kurbelwinkel- io hierbeiim Regelfall nur einer der beiden Sensoren yor- 

sensor, Luftmassensensor, Maschinen-Temperatursen- gesehen, wobei die entsprechende Abstimmung uber 

sor, einem Zundschalter. Getriebe-Wahlschalter und das zugeordnete Codewort erfolgt. ...... 

auch einer Eingabeeinheit stammen. Ausgangsseitig Beta Hall-Drehzahlsensor handelt es sich beispiels- 

konnen beispielsweise ein Drosselklappen-Stellglied, weise um einen im Zundverteder vorgesehenen Dreh- 

Leerlaufluftmassen-Stellglied, ein Einspritzventii. ein is zahlgeber. Dagegen wird der mdukttve Drehzahlsensor 

Verteiler, ein Abgasriickfuhrungs-Stellglied, Getriebe- imBereich derKurbelweUe vorgesehensein. 

SteUglieder, SpannungsqueUen-Relais, eine Ausgabeda- Ferner ist dem Emgangskanal 16 des Steuergerate 10 

ten-Anzeigeeinheit. eine Ausgabe- und/oder Eingabe- ein Oltemperatursensor, und dem Emgangskanal 18 ein 

einheit und auch Kommunikationskanale von und/oder Oktanzahlstecker zugeordnet Uber einen solchen Ok- 

zu anderen Steuergeraten vorgesehen sein. 20 tanzahlstecker ist beispielsweise erne Oktanzahlanpas- 

Die dem elektronischen Steuergerat 10 zugefflhrten sung uber externe Widerstande oder zwe- Widerstande 

Eingangssignale werden zur Steuerung verschiedener und ein zweites Codebyte fttr eine solche Oktanzahlan- 

Funktionsablaufe in der Brennkraftmaschine wie bei- passung in wenigstens acht Stufen uber wemgstens acht 

sDielsweisederZumessungvonKraftstoff,derLeerlauf- Kennlimen m8ghch. 

Luftmenge. dem Ziindzeitpunkt und dergleichen heran- 25 Der Eingangskanal 20 1st fur einen Drucksensor vor- 

gezogen gesehen, der insbesondere ein Absolutdrucksensor zur 

WieinFig.2zuerkennenist, ist die EinVAusgabe- Lasterkennungseinkann. 

Einheit 58 fiber einen Systembus 56 mit einer Zentral- Es kann ferner em Kanal fur einen Luftmassen-Men- 

einheit 46 des elektronischen Steuergerats 10 verbun- genmesser vorgesehen seiru Bemi Eingangskanal 28 

den 30 handelt es sich um einen digitalen Lastemgang zur Last- 

Dem Systembus 56 sind ferner ein Programmspeicher erkennung bei einer Einspritzyariante. Statt dessen 

48 ein Datenspeicher 50 sowie der zur Aufnahme we- kann auch ein Kommumkationskanal vorgesehen sein, 

nigstens eines Codewortes dienende Codespeicher 52 um Lastinformationen von einem Einspntzsystem zu er- 

zueeordnetEinTaktgeber541ietertderZentraleinheit halten. 

^dieerforderlichenTakdmpulse. 35 Der Eingangskanal 22 1st fur einen digitalen Codier- 

Die die Zentraleinheit 46. den Systembus 56, die Ein- stecker bestunmL . 

gabe/Ausgabe-Einheit 58. den Taktgeber 54, den Pro- Dem Emgangskanal 24 smdzweigegen Masse legba- 

grammspeicher 48 sowie den Datenspeicher 50 umfas- re Schalter zur LeerlaufA^ollast-Signahsierung zuge- 

sende Grundausstattung des elektronischen Kraftfahr- ordnet a ; n „ a „„ ,, lr 

zeugsteuergerats ist gleichzeitig ffir mehrere unter- 40 Der Eingangskanal 26 1st em Getriebeemgang zur 

schiedliche individuelle Ausffihrungsvarianten ausge- Aufnahme von vom Getriebe stammenden Signalen 

Iefft (hier vom elektronischen Steuergerat). 

Im Codespeicher 52 ist ein im vorliegenden Beispiel Der Eingangskanal 30 ist schUeBlich einer Diagnose- 

aus einem Codebyte bestehendes Codewort abgelegt, leitungbzw.Diagnose-Reizleitung zugeordnet 

wdches die jeweilige individuelle Ausffihrungsvariante 45 Die Ausgangskanale 32 -44 des eleteonischen Steu- 

Ct lS ^zuf gewahlten individuellen Ausffih- ergerats 10 lief :ern ^beim bfchrietenenAu^ru^sbe.- 

rungsvariante gehdrenden Programmabschnitte, Da- spiel ein Drehzahl-Signal Zundsignal Schubabschal- 

tensize. Ein- und/oder Ausgabekanale 12-30; 32-44 tungs-Signal. AbgasrfickiQhrungs-Signal und em PTC 

sind in Abhangigkeit vom im Codespeicher 52 enthalte- (positiver Temperaturkoeffment)-Signal, wahrend der 

nenCodewortaktivierbarbzw.ansteuerbar. so Ausgangskanal 44 einer bidirektionalen Diagnosde- 

In dieser Grundausstattung des elektronischen Steu- tung (Ein/Ausgabe) zugeordnet ist Diese ,A^sgangss - 

ergerats 10 kannen insbesondere auch unterschiedliche gnale kdnnen zummdest teilweise SteUglieder 66 beauf- 

Hardwareausfflhrungen wie beispielsweise unterschied- schlagen. x k „r^.™„ rt 

liche Bestfickungsvarianten berttcksichtigt sein. Die er- Das m den Codespeicher 52 einschreibbare Codewort 

forderliche Abstimmung der Ausffihrungsvariante mit 55 ist als Codebyte mit 8 Bit dargestellt, wobei unterschied- 

einer realisierten Hardwareausstattung erfolgt eben- liche Logikwerte der Binarstellen jeweils unterschiedli- 

falls Ober das im Codespeicher 52 enthaltene Codewort che Funktionsund/oder Abstimmungsvananten f estle- 

Im Programmspeicher 48 ist ein Standardprogramm gen. In Abhangigketi von den Logikwerten dieser Bits 

mit mehreren Unterprograramen enthalten, die bzw. de- werden demnach die entsprechenden Emgangskanale 

ren Kombination durch ein entsprechendes Codewort eo 12-30 und/oder Ausgangskanale 32-44, Programm- 

aktiviert werden. teile und/oder Datensatze aktiviert 

Das elektronische Steuergerat 10 kann als bandende- So steuert das erste Bit 0 des im Codespeicher 52 

programmierbares Gerat ausgebildet sein, wobei der enthaltenen Codebytes bzw. Codeworts alternativ erne 

Codespeicher 52 vorzugsweise ein Teil der bandende- Laststeuerung fiber einen Absolutdrucksensor bzw. erne 

programmierbarenSpeichereinheitendarstellt 65 Laststeuerung fiber em Lastsignal vom Luftmengen- 

Der Codespeicher 52 kann insbesondere dem Daten- messerderEinspritzanlagean. 

speicherSO zugeordnet und in diesem integriert sein. Das zweite Bit 1 des Codeworts aktiviert ate" 1 **^ 

Beta beschriebenen Ausffihrungsbeispiel umfassen eine Leerlaufsteuerung nut einer drehzahl- und lastab- 
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hangigen Leerlaufkennlinie bzw. eine Leerlaufsteue- 
rung mit einer Leerlaufkennlinien-Kontaktanwahl. 

Bit 2 des Codeworts bestimmt, ob eihe Schubab- 
schaltsteuerung vorzugsweise mit einer Ztindwinkelan- 
derungsbegrenzung aktiviert werden soil oder nicht. 5 

Bit 3 des Codeworts sieht eine alternative Wahl zwi- 
schen einer Ztindsteuerung mit zwei Kennfeldern 
(16 x 16) mit lastgradientabhangiger Umschaltung und 
eine.r Ztindsteuerung mit einem Kennfeld (32 x 16) mit 
zugeordneter Leerlaufkennlinie vor. 10 

Bit 4 des im Codespeicher 52 enthaltenen Codeworts 
bestimmt, ob eine Steuerung mit Getriebeeingriff (Lo- 
gikpegel 1) oder ohne Getriebeeingriff erfolgen soil 

Mit einem Logikpegel 1 des Bits 5 des Codeworts ist 
eine Funktionsvariante mit elektronischer Abgasrtick- 15 
f tihrung aktivierbar. 

Das Codewort-Bit 6 bestimmt, ob eine Dynamikan- 
p"assung durchgefuhrt wird oder nicht 

Das letzte Bit 7 des Codeworts gibt schlieBlich an, ob 
zur Drehzahlbestimmung eine Hallauslosung oder eine 20 
induktive Kurbelwellenauslosung herangezogen wird. 

Die restiichen Funktionen sind beim voriiegenden 
Ausfuhrungsbeispiei unabhangig vom jeweiligen Code- 
wort stets aktiviert 

In Fig. 3 sind einzelne, vom elektronischen Steuerge- 25 
rat 10 durchgefuhrte Programmschritte zur Leerlauf- 
Kennlinienanwahl gezeigt 

Nach dem Start des betreffenden Kraftfahrzeugs 
wird zunachst das Codewort-Bit 1 abgefragt Weist die- 
ses Bit einen Logikpegel 0 auf, so erfolgt zunachst eine 30 
Oberprtifung daraufhin, ob die erforderliche Leerlauf- 
bedingung erftillt ist Ist dies der Fall, so wird eine dreh- 
zahl- und lastabhangige Leerlauf-Kennlinie angewahlt 
Anderenfalls erfolgt ein Obergang zu einem anderen 
Programmteil. 35 

Ergibt sich, daB das Codewort-Bit 1 den Logikpegel 1 
aufweist, so wird das Codewort-Bit 3 tiberprtift In je- 
dem Falle erfolgt zunachst wiederum eine Oberprtifung 
der Leerlaufbedingung, urn gegebenenf alls wiederum in 
einen anderen Programmteil uberzugehen. Anderen- 40 
falls wird bei Vorliegen eines Logikpegels 1 ftir das 
Codewort-Bit 3 eine kontaktgesteuerte Leerlauf-Kenn- 
linie ohne Umschaltung angesteuert Ist dieser Logikpe- 
gel 0, so erfolgt eine Temperaturumschaltung zwischen 
zwei kontaktgesteuerten Leerlauf-Kennlinien 1 und 2. 45 
Die Auswahl der einen bzw. der anderen Leerlauf- 
Kennlinie erfolgt hierbei in Abhangigkeit von der Ol- 
temperatur. 

Die Programmschleife fuhrt schliefilich zurtick zum 
Start, urn erneut das Codewort-Bit 1 abzufragen. 50 

In Fig. 4 sind einzelne Programmschritte des elektro- 
nischen Steuergerats 10 zur Kennfeldanwahl gezeigt 

Nach dem Start erfolgt zunachst eine Oberprtifung 
daraufhin, ob die Kennfeld-Bedingung erftillt ist. Ist dies 
nicht der Fall, so wird auf einen anderen Programmteil 55 
zugegriffen. 

Anderenfalls wird das Codewort-Bit 3 uberprtift 
Weist dieses Codewort-Bit 3 den Logikpegel 1 auf, so 
wird ein Kennfeld (32 x 16) ohne Umschaltung ange- 
steuert 60 

Ist der Logikpegel dieses Codewort-Bits 3 dagegen 0, 
so erfolgt zum Beispiel eine Iastgradientabhangige Um- 
schaltung zwischen zwei Kennfeldern 1 und 2. Die Aus- 
wahl des betreffenden Kennfeldes erfolgt in Abhangig- 
keit von der Druckdifferenz bzw. Lastsignaldif ferenz. 65 

SchlieBlich ftihrt die Programmschleife wiederum 
zum Start zurtick, um erneut das Vorliegen der Kenn- 
feld-Bedingung zu prtifen. 
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In den Fig. 5a bis 5i ist ein FluBdiagramm der bei 
einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Steuergerats in 
Abhangigkeit von einem betreffenden Codewort durch- 
geftihrten Programmschritte gezeigt. 

GemaB dieser Ausfuhrungsvariante soli eine Ztindan- 
lage folgenden Funktionsumfang erhalten und ftir die 
folgenden Ausfuhrungsvarianten verwendbar sein. 

Funktionsumfang: 

- Kennfeldztindwinkeisteuerung (Drehzahl-, last- 
und temperaturabhangig) , wobei die Drehzahl- und 
Lasterfassung wahlweise durch je zwei unterschiedliche 
Prinzipien erfolgen kann, z.B. HalMnduktive Drehzah- 
lerfassung bzw. Unterdruck-/Digitale Lasterfassung. 

- Die Ztindwinkelsteuerung soil wahlweise tiber 
ein Kennfeld oder zwei extern anwahlbare Kenn- 
felder, z.B. fur zwei alternative Kraftstoffe, erfol- 
gen. 

— Zusatzlich sollen folgende Funktionen ansteuer- 
barsein: 

— Schubabschaltung 

— Abgasrtickfuhrung 

— elektrische Saugrohrvorwarmung. 

Dartiber hinaus sind beispielsweise mehrere, beim 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiei zwei, Abstimmungs- 
varianten (Datensatze) wahlweise anwahlbar. 

Das Steuergerat ist mit einer Eigendiagnose ausgeru- 
stet 

Den Binarstellen des Steuerbytes kommt jeweils fol- 
gende Bedeutung zu: 

BitO: 

Zustand 0: Lasterfassung tiber Drucksensor 
Zustand 1: Lasterfassung Digitalsignal 

Bitl: 

Zustand 0: Drehzahlerfassung Hall-Sensor 
Zustand 1: Drehzahlerfassung induktiver Sensor 

Bit 2: 

Zustand 0: ein Ztindwinkelkennfeld 
Zustand 1 : zwei Zundwinkelkennfelder, extern anwahl- 
bar 

Bit 3: 

Zustand 0: Schubabschaltung aktiv 
Zustand 1: keine Schubabschaltung 

Bit 4: 

Zustand 0: Abgasrtickftihrung aktiv 
Zustand 1: keine Abgasruckf uhrung 

Bit 5: 

Zustand 0: elektrische Saugrohrvorwarmung aktiv 
Zustand 1: keine elektrische Saugrohrvorwarmung 

Bit 6: 

Zustand 0: LL-Kennlinie im Kennfeld integriert 
Zustand 1: LL-Kennlinien Kontaktanwahl 

Bit 7: 

Zustand 0: Datensatz 1 aktiv 
Zustand 1: Datensatz 2 aktiv. 

Die zweite Variante des Steuergerats ist fur alle mdg- 
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lichen soft- und hardwaremaBigen Ausfuhrungsvarian- 
ten ausgelegt Die Aktivierung des Datensatzes und der 
Funktionen ffir die gewtinschte Ausf uhrungs variante er- 
folgt wiederum fiber das oder die sogenannten Steuer- 

bytes. 5 
Im konkreten Fall hat das verwendete Steuerbyte die 

folgende Struktur: 



Bit: 

Zustand: 



7 6 5 4 3 2 10 
10 110 10 0 
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Das in den Fig. 5a bis 5i gezeigte FluBdiagramm laBt 
die einzelnen, ftir das vorliegende Ausftihrungsbeispiel 
bezeichnenden Programmschritte erkennen, wobei die 15 
jeweils mit einem Doppelpfeil markierten Pfade den 
Programmablauf entsprechend dem genannten Steuer- 
byte angeben. Bis zur Schnittstelle 5 erfolgt die Abfrage 
einmalig beim Start des Motors. 

Wie dem FluBdiagramm gemaB den Fig. 5a bis 5i ent- 20 
nommen werden kann, erzeugt das verwendete Code- 
byte bzw. Codewort das folgende Zfindsystem:. 

- Lasterfassung fiber einen Drucksensor 

- Drehzahlerfassung fiber einen Hall-Sensor 

- Zwei Zfindwinkelkennfeider z.B. fur zwei von 25 
auBen anwahlbare Kraftstoffqualitaten 

- Schubabschaltungssteuerung 

- KeineAbgasruckfuhrungssteuerung 

- Keine elektrische Saugrohrbeheizung 

- Datensatz Nr. 2 aktiv 30 

- Leerlaufkennlinie im Kennfeld integriert 

Patentansprfiche 

1. Elektronisches Steuergerat ffir Kraftfahrzeuge, 35 
dessen Grundausstattung insbesondere eine Zen- 
traleinheit einen Programmspeicher, einen Daten- 
speicher sowie eine Ein/Ausgabe-Einheit mit meh- 
reren Ein- und Ausgabekanalen umfaBt dadurch 
gekennzeichnet, daB der gleichzeitig ffir mehrere 40 
unterschiedliche individuelle Ausfuhrungsvarian- 
ten auslegbaren Grundausstattung ein Codespei- 
cher (52) fur wenigstens ein Codewort zur Bestim- 
mung der jeweiligen individuellen Ausffihrungsva- 
riante zugeordnet ist und daB die zugehorigen Pro- 45 
grammabschnitte, Datensatze, Ein- und/oder Aus- 
gabekanale (12-30; 32-44) in Abhangigkeit vom 
jeweiligen Inhalt des Codespeichers (52) ansteuer- 
barsind. 

2. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die die Zentraleinheit, 
den Programmspeicher (48), den Datenspeicher 
(50) sowie die EhWAusgabe-Einheit (58) umfassen- 
de Grundausstattung auf unterschiedliche Hardwa- 
reausffihrungen abgestimmte, jeweils vom Code- 55 
wort des Codespeichers (52) ansteuerbare Funk- 
tions- bzw. Abstimmungsvarianten umfaBt 

3. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Pro- 
grammspeicher (48) zur Aufnahme eines Standard- 60 
programms mit mehreren Programmverzweigun- 
gen und/oder Unterprogrammen ausgelegt und die 
Programmverzweigungen und/oder das jeweilige 
Unterprogramm bzw. die jeweilige Unterpro- 
grammkombination vom Codewort des Codespei- 65 
chers (52) ansteuerbar bzw. aktivierbar ist 

4. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 



daB der das Codewort aufnehmende Codespeicher 
(52) dem Datenspeicher (50) zugeordnet und vor- 
zugsweise in diesem integriert ist 

5. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Codespeicher (52) ein interner Speicher ist 

6. Elektronisches Steurgerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB der Codespeicher (52) ein externer Speicher ist 

7. Elektronisches Steurgerat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Codespeicher (52) auBerhalb des Steuerge- 
rategehauses angeordnet ist 

8. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Codespeicher (52) ein irreversibler Spei- 
cher wie insbesondere ein PROM-Speicher ist . 

9. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB der Codespeicher (52) ein reversibler Speicher 
wie insbesondere ein E-PROM-Speicher (Erasable 
Prom) oder ein EE-PRO M-Speicher (Electrical 
Erasable Prom) ist 

10. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das im Codespeicher (52) aufgenommene Co- 
dewort mehrere Binarstellen umfaBt und unter- 
schiedliche Logikwerte der Binarstellen jeweils un- 
terschiedliche individuelle Ausffihrungsvarianten 
festlegen. 

11. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet 
daB der Codespeicher (52) als Codestecker oder 
Codeschalter ausgebildet ist 

12. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein externer Codestecker bzw. Codeschalter 
vorgesehenist 

13. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grundausstattung als alternativ vom Code- 
wort des Codespeichers (52) ansteuerbare individu- 
elle Ausffihrungsvarianten eine Laststeuerung fiber 
einen Absolutdrucksensor (20) und eine Laststeue- 
rung fiber TeiUast-/VoUast-Kenrilinien umfaBt 

14. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grundausstattung als alternativ vom Code- 
wort des Codespeichers (52) ansteuerbare individu- 
elle Ausffihrungsvariante eine drehzahl- und Iast- 
abhangige Leerlaufsteuerung und eine Kontaktan- 
wahl der Leerlaufkennlinie umfaBt 

15. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grundausstattung als vom Codewort des 
Codespeichers (52) wahlweise ansteuerbare indivi- 
duelle Ausffihrungsvariante eine Schubabschalts- 
teuerung vorzugsweise mit einer Zfindwinkelande- 
rungsbegrenzung umfaBt 

16. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Grundausstattung als alternativ vom Code- 
wort des Codespeichers (52) ansteuerbare individu- 
elle Ausffihrungsvarianten eine Zundsteuerung mit 
zwei Kennfeldern mit Umschaltung und eine Zund- 
steuerung mit einem Kennfeld mit zugeordneter 
Leerlaufkennlinie umfaBt 

17. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
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hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grundausstattung als vom Codewort wahl- 
weise ansteuerbare individuelle Ausfiihrungsvari- 
ante eine Steuerung mit Getriebeeingriff umfaBt. 
1.8. Elektronisches Steuerger&t nach einem der vor- 5 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grundausstattung als vom Codewort des 
Codespeichers (52) v/ahlweise ansteuerbare indivi- 
duelle Ausfiihrungsvariante eine elektronische Ab- 
gasriickfuhrung umfaBt. 10 

19. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grundausstattung als vom Codewort des 
Codespeichers (52) wahlweise ansteuerbare indivi- 
duelle Ausfiihrungsvariante eine Steuerung mit ei- 15 
ner Dynamikanpassung umfaBt 

20. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grundausstattung einen Hall-Drehzahlsen- 
sor (12) und/oder einen induktiven Drehzahlsensor 20 
(14) umfaBt und daB diese Sensoren (12, 14) alterna- 
te vom Codewort des Codespeichers (52) ansteuer- 
bar sind 

21. Elektronisches Steuergerat naqh einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB die Grundausstattung einen Diagnose- und/ 
oder TesteranschluB umfaBt 

22. Elektronisches Steuergerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grundausstattung eine Ausgabe des Code- 30 
wortes an ein elektronisches PrUfsystem umfaBt 
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